Enric Torres

Divisió Enginyeria de Sistemes

Avda. Diagonal, 593-595 08014 Barcelona Tel. 93-419 35 35 Fax. 93-419 13 01 etorres@barna.sgi.co m

Administración del sistema - 2

Contenido del curso

1- La arquitectura del Origin 2000 2- Introducción al hardware del Origin 2000

3- Proceso de boot 4- Documentación 5- Control de periféricos 6- Comunicaciones 7- Instalación de software 8- Administración de usuarios 9- Cron: process scheduler 10- Configuración de los discos 11- Copias de seguridad 12- Monitorización del sistema 13- NQE/NQS 14- Varios

La arquitectura Origin 2000

Administración del sistema - 4

Hardware Environment

O2

Octane

Onyx2

Origin200

Origin2000 Deskside

Origin2000 Rack or Multirack

CRAY T3E

CRAY J90

Gama de productos Silicon Graphics/CRAY

1 CPU Arquitectura UMA (Unified Memory Architecture)

1-2 CPUs Arquitectura S2MP (Scalable Shared-memory MultiProcessor)

1-16 CPUs Arquitectura S2MP

1-4 CPUs 1-2 torres Arquitectura S2MP

1-4 CPUs Arquitectura S2MP

1-64 CPUs 1-4 racks Arquitectura S2MP

65-128 CPUs 5-8 racks Arquitectura S2MP

1-16 CPUs Arquitectura Vectorial

1-32 CPUs Arquitectura Vectorial

16-2048 CPUs Arquitectura MPP

CRAY Origin2000

CRAY T90

Administración del sistema - 5

R10000 64 bit RISC MIPS

•MIPS IV Instruction Set Architecture - SuperScalar

•Out of order instruction execution

• 2 Integer Arithmetic Logical Units (ALU), load/store, floating add, floating multiply

• 32 hardware performance counters (_hwc’s)

• 32Kbyte instruction and data primary cache on chip cache line size is 32B or 64Bytes

•180MHz have 1Mbyte secondary caches

195MHz have 4Mbyte secondary caches

cache line size is 128Bytes

Características de la CPU

Administración del sistema - 6

Arquitectura de 1 nodo (2 CPUs)

Hub ASIC

Secondary cache 1-4 MB

Secondary cache 1-4 MB

Address/Control

Directory data

Directory address/control

600 MB/sec sustained

560 MB/sec sustained

Router

610 MB/sec sustained 610 MB/sec sustained

600 MB/sec sustained

600 MB/sec sustained

XIO

R10000 R10000

BX ASIC Main Memory

Directory Memory

Administración del sistema - 7

Graphics Insert Module

Router Board 1

Router Board 2

Node Board 1 Node Board 2 Node Board 3 Node Board 4

XBOW

XBOW

CrayLink

CrayLink

XIO Slots

XIO Slots

Bridge to PCI 1+ Midplane

CrayLink XIO

Each path really: full duplex .62 [.78] GBs

CrayLink Cable Graphics Display

DG5 DG5

Four RM6 Two RM6

GE14 GE14

XTOWN

Graphics Display

Arquitectura de 1 módulo (4 nodos, 8 cpus)

con hardware gráfico (Onyx)

Administración del sistema - 8

Origin2000 Internode Topology

R R

R R R R

R R

R R

R R

R R

R R

R R

R R R R

R R

R R

R R

R R R

R R R

R

R

R

R

R

R

128 Processor System

R R

R R

R R

R R

32 Processor System

Express Links

R R

R R

R R

R R

R R

R R

R R

R R

Cray Links

64 Processor System_{1 nodo = 2 CPUs} R R

R R

R R

R R

Administración del sistema - 9

I/O Architecture

XBOW

GFX bridge

bridge bridge

bridge

bridge INT/EXT PCI

LINC

IOC3

FDDI

SCSI FC

PCI

PCI PCI

PCI

ATM HIPPI

ETH ASYNC

EXT VME

node router

universe

Administración del sistema - 1 0

El tiempo de acceso a memoria depende de la posición de ésta respecto a la CPU en la que está corriendo el proceso:

• La Memoria en el propio nodo se accede más rápidamente

• La Memoria en otro nodo del mismo módulo pasa por un router

• La Memoria en otros módulos pasa por sucesivos routers

Location Latency (in cycles; 32 cpus)

Registers 0

Primary cache 1

Secondary cache 10

Home memory 61

Remote cache - 1 router away 117

Remote cache - 2 routers 137

Remote cache - 3 routers 157

Latencia local vs Latencia remota